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Abstract 



A process and device are disclosed for forming a robust and reliable restrain system triggering criterion in a 
vehicle by means of a fuzzy classifier (FZK) to which at least two input variables (E1 , E2, E3) are supplied. 
The first input variable (E1) is a running period which starts when a measured acceleration exceeds a 
predetermined limit, and a second input variable (E2) takes into account the change in speed of the vehicle 
determined from the measured acceleration. 
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Dio folgonden Angab«n aind den vom Anmoldcr erngcrcichton Urvterlagen entnommen 

(Sj) Verfanren und Vorrichtong zur Btldung eines Auslosekriteriums fur ein Ruckhaltesystem 



Ein Verfahren bzw. cine Vorrichtung zur Bildung eines 
robus:en und zuvcrlassigon Ausiasekritariums fur ©In 
Ruckhaltesystem in einem Fahrzeug w/ird mit Hilfe eines 
Fuzzy- Klassifikators (FZK) gebildet, dem mtndestens zwei 
Etnga igsgro&en (£1, £2 r E3) zugefuhrt werden. Die erste 
Einga lgsgrd&e (El) 1st eine Laufzeit, die mit Oberschrei- 
ten ei ier vorgegebenen Schwelle durch eine gemessene 
Bescrleunigung beginnt, und eine zweite Eingangsgrofce 
(E2) fcerucksichtigt die aus der gemessene n Beschleuni- 
gung ermrttelte Geschwindigkeitsanderung de& Fahr- 
zougs. 
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Besehreihung 
Si and derTeehnik 

5 Die .wliegende lirlindung boirilVi ein Veriuhren und cine Vorrieltiun-g /ur Bildung eines Austosekriieriunis lur ein 
RLicklu hesystem in einem Fuhr/eug, bei deru die Besehleunigung des Fulir/eugs in einer txlcr mehreren Riehtungen ge- 
incxsen *ird und aus dor gemessenen Besehleanigung ein Kriieriuiu uhgeleiiei wird, unhand desson Oner ein Austosen 
oderei 1 Niehiauslosen des RuekhuUesyslems cnischicdcn wird. 

I {in i oldies Verfuhren isi in derl:PU45S 796 152 besehrieben* Dahei wird/unuehsl die Besehleunigung des Fahr/,eugs 

io gomes.-cn und dieso dureh /.eilliehe fmegraiion in cine (iesehwindigkeil uiugcwundclu Als AusKisekriterium wird cin 
Schwellwerl benul/.l. dor in Ahhiingigkeii von einer odor mehreren vom Crashvorgung abgeleiieien ZuslandsgroBen des 
rahr/xM«s verunderbur ist. tihcrsteigt die erntiuclie C iesehwindigkeil des Fuhr/eugs *Iiesen Sehwellwert. so wird das 
Ruekhi.liesyMciu au>gelusi. Die flaupiuulurdoruiig air den Ausltfsculgorit limits cine* RiieklialiesvMems ist die /.uvcrlus- 
sigkeii ilcr Auslosung. Dies hcdcuici. ilaK er boi alien Crashes, bei denen ein Verlei/.un^srisiko lurdie ruhr/cuginsusten 

15 bestehi. iUs Riiekhallesvsiern ausKisl. Umgekehri hedeuiel es uUeh. da£ er bei Crushes, bei denen eine Ailslosung dos 
Ruckh;.lies>slcms keinen Beilrug /ur Veningerung vies Verlel/ungsrisikos lielen, niehi auslosen darl. Kine-Fehlauslo- 
" sung dt:s Riiekhuliesysicms ist unbedingi /u vernienlen> Denn eine I-eiilauslosung konnle /.ur Folge hahen, d;il> dor Fan- 
rer ersi hrieki unddadureh ersl ein Unlall verursuchl wird .nlerdaK uin Fahr/euginsasse dureh einen Airh^g selbsi ver- 
lel/l w rd. I iine Felltauslosung ist aueli deshalh /.u vemicidcn. *eil der Ausiauseh eines ausgeli>Men Airbugs unier Uru- 

2cj slandon leurer isl uls die Rcpuraiur des ubrigen Fahr/cugs. Der AusloseulEoriihnujs sol lie autierdciri miigliehsi robust 
sein. TJpier Uobusiheit vorsiehi man eine siehere Auslosung oder >liehiau.<dosung uueli bei Crashes, die niohi ilurch einen 
Crashes! vorhor ort'aliit svoalon sind. 

IXt iirlin<lu.ng lieyi dahordio Aulgubc /ugrumle, ein V^dahren und eine Vorriehlung /.ur HitLlung eincN AusloNekrile- 
riuius liir ein Raekhulie.systejh un/ugeben. das sk'h dureh eine mogliehsi grolSe Robuslheil aus/eichnot. 

25 

Voricile iter l-rlindung 

IMe :enannle Aul'^uhe \wrd getuiila tlen Merkmalen der Ansriruche I b/.a. 5 dadurch gelosL tlub ein y\usl6sekriteriunu 
anh^nt "deN.\en uhcr*cin.Ausldsen <?<ter Nichiaii^losen des RCiekhallesystetus enischieden wird. mil TTille eines l'u//,y- 
M> Klussilikators gch'ddui wird* deiu niindesiens /woi l:ingangsgrcl?en /-ugetuhn wertlcn. Daboi isl eine erste I-ingangs- 
grcSfe i fine l.uu\~/xz\i. die mil Oherschreiien einer vnryegehenen Schwelle dureh die gemesscne fleschleunigun^ beginni, 
und oinc /wcile I*ingungsji^L>e berueksiehligl die aus der gei»ie,ssenen fiesehleunigunsi eruiirteite (leschwindigkeiisan- 
<lerun«; ties l-ahr/.ougs. Dureh die Anwcndung der I ; u/./.y-Mcthc\ie mil den ^enannten liingungsgri^Ben liiLil sieh eine sehr 
robust und /uverlassige limsdieidung auf Auslosung o<ier NichiausItSsung des Riiekhallesy stems ircllon. 
i5 /w(, ckmiilSige Weitcrbildungen der lvrlindung gehen aus den Unieranspriiehen hcr\or. Dabei kontml es cter Robusiheit 
und 7\ verlassigkeil des Verl'ahrens /UgUte, wenn die /-weile liingangsgrOKe aus der Oesehwindigkoiisunderuni! des 1'ahr- 
/eugs* be/.ogen auf die I.aul/.eit.gcbildel wird. 

Him • weiiere Verbessorung des Verfah runs b/.w. der Vorrielilung hinsiehilieh seiner Rv>bustbeii uml /uverliissigkeit er- 
■ gibi siirh. wenn ilem l'U/^y-Klassilikaior n<vh eine tlrilie Kin»angsgrol$e /u^elVihrt winLdic einer rniuleren Steigung der 
At) geniesvncn Beschleunigung enisprichl. 

Besehreibung eines Ausilihrungsbeispieis 

Anr and eines in tier /eiehnung dargesiellien AusluhrungsbeispieLs wirtl naehiblgemt die Krlindung nailer erlautert. lis 
4 s * /eiger: 

{fy. \ ein Blocksehallbiklder erlindungsgentUBen Vorrtehtungu 

Fi« 2a- 2b. 2e '/ugehorigkeiisfunktionen von drei Kingan^ssignalen und 

Kij? 3a. .tb /wei mogtichc /ugelKxiiikeitslunkdonen des Ausiiun^ssignals des Fu/zy-Klassilikaiors. 
Wii der Ffe- I /u eninehnten isu wird /xxr Bildung eines Auslosekriieriums fur ein Ruekhaliesyslein /unliehst von ei- 
5i> nein tder aueh mehreren nesehleunigungssensi>ren BS ilie Besehleunigung eines l : ahr/.eugs in einer Oder niehreren 
Riehmngen gemessen. Das gemossenc fiesehieunigungssignai u-ird einern nuehlclgenden Signatpro/.cssorSF/ugeruhn. 
Tn det i Signalpco/essor SF wird das gomessene IJesdlleunigungssignal /.uoaehsi getillen. Uni es von StOranteilen /u be- 
Treien und jichliclilich in ein Digilalsignal unigeset/,1. duiuii es von oinein Mikr<>eonimller weilerverarneiiei werden kann. 
Aus gemessenen Besehieunigungssignal wcnlen ini Signalpro/ossor SF mindesions /wei iMiigangsgroKen lil. j{2 
SS lureirienFu//y-Kl:issllikatoriy.K abgeleiiel. hu dargesiellien Ausl'uhrungsbeispiel wird /.usal/lieh mx_-h cincdrine 1-in- 
i!jn^sirol>e li3 tiebiUlei. die uber lur die l\inktion lies besehriehenen Verfahrem; nielli unbedingl erllfderlieh ist. 

Dk ersie liinaanassroliSe lil isi oinc T.aulVeii i. die mil t'Jbersehreiien einer voigegebenen Sehwelle durcli tlie gemes- 
sene llesehleunigung^be^innl. Die Sehwelle wird so gelogl, dalJ l abr/eugbesehiounii;ungen, die mil Siehedieil niehl 
dure li ei nen C Vj s*li verursaehi wore le n si nd, b et de r Bi Idu ng t les A us Idsck ri leri un is u nberucksieh iig 1 blei ben . 
ra» Dk /.weite MinisangsgrbBe V.2 isl die CJesehwindigkei l siimle rung d^ l ahr/eugs be/ogen aut'die Caul/eil i. Diese Idn- 
aanusgrotk H- wTnl aus Abtaslwenen ^ler Besehleunigung nach folgcrxlcr VorseliriO gebiklei: 

« E2 = ^_ , 

1 

wobei atiuler i-le Ablustwen <ler lleschlcunigung, Ai die AbluM/eil und i die f.aul'/eii ist. 
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Die drilto KingangsgroGe Ii3 slellt oinen Vlillclwcrt der gomossonon Bosehleunigung ilar und wird nach Iblgendor Uir* 
schrif gebildet: 



E3 = 



a(Q-ha(i-l) a(i-l) + a(i-2) 
2 ~~ 2 
At 



Dk KingangsgrOGc 2. wclcho im Prin/dp die Sioigung dorCrusehwindigkciisandcrung des Iahr/cugs darslcllu und die 
HingingsgroRc Ii3. die dem Mitlolworl dcr gomossenen Bosehleunigung cnispnchu sind gegenUber Bosehlounigungon 
siark dcdiiiupli. die durch Rcparaiurerashos odcr Sohlagloohfahnon odor TJboriahren von Bordsioinon horvorgorufen 
wcrckn. abor niohl m einer Auslosung des Ruekhaltesysionis liihrcn rtiirfcn. 

Tn i .em 1 'u//y-KliLssilikaior F/K fuidci /uniiohsi, wie dureli die Ktnlich lV,angedeuici. die Fu/yiri/.ierung slait. Bet dor 
lW/Mi/iorung worden jertcr Kingungs^rolSe 1:1, 1 il. 1*13 die Zugchftrigkciiswortc /.u voigcgchcncn Klxvson t uueh als tin- 
guisli iehe Vuriahlcn hc/.eichncl ) beMiwmt. Fn tlen Kij;. 2a. 2h und 2e sind die /Ligchcingkciislunkiicncn /u ilcn liin- 
^angs^rvlSon Kl. 1:2 und K3 dargeslolll. 

fa Tig. 2a isl die KingangsgroLlo 1:1 in oino Klassc fur kloine Werlc kL in cine Klassc fur ruin lore WVne mi und in cine 
K I ass : lur grotic Werte gl cingcicill. Der/Aigehorigkcilsgrud /CM jedes Worios dcr KingungsgroBc I €1 /u ilon ein/elnen 
Klass :ii kl, ml und «1 latii sieh an iter Ordinate des Knordinalonsv stems ablcsen. 

fader Fig. 2b hcstchl die Zugehorigkeilsl'unklion lur die Kingungsgrotto 1:2 ehonfalls aus drei KUisxon, eine fur Mei- 
nere Werle k2. cine fttr niiidere Wcnc th2 unci oino lur gmllcrc VVonc g2. Dem Kooixlinaicnsysicfu kann man die Xugo- 
honut:oiisgrado XG2 dor liingan»syrot5o t:2 /.u den otn/elnen Klassen k2. Iii2 und G2 cnlnchiucn. 

Dii Zugehorigkeilsgrude /-G3 tier Jriiion tiingungsgrotto 1:3 /u ohonlallsdroi Kiasson k3. m3 und g3 gchl aus der Fig. 
2e he vol 

Dii liintdlung dor Klassen furjede HingangsgmlSe. d. 11. dorcn Grcn/en und Ansiiegsflankon an den Grcn/cn. worden 
naeh niner Viel/ahl siniuliortcr C 'rashly pen opiimierL Die Klassenvorluufe iter drei Zugehorigkoiisfunkiionon in den Fij;- 
2a. 2t' und 2e sind beispiclhart ausgewiihll; sic mussen lur jeden V'ahr/xiugtypen invtividuell ennilielt werden, Roehon- 
leehn seh isl es am einfuehsien, wonn die einandcr iibcrkrcu/cndcn Ansiicgs- und Ablullllanken dor ein/elnen Klassen li- 
near \ erlauten. 

Tn dor /.weiten liinheii RB des T ; u/*y-TOaMsiiikaiors \ Y.K belindct sieh die Recelbasis RB. In ^ler Re^elbasiii RfJ sind 
Verkr iipiungsregeln /.wisehon den cin/einen Ttingunssv:mI5en Kl, 1-2, K3 undderen Kiassen/ugehori^keil ab^elegi. lici 
drei 1 ingangsgroBon und drei Klassen je KingungsgrMie ergeben sieh 27 Regeln, ilie in eien naehfotgemlen label Ion wie- 
derge iehen werdon. Die Rogelbasis hat wcgen derdrvi Hingahgsgro&in eino dividtniensionale I-brra. Um cine iibcrsiehi- 
tiehe '.woidiFuenMonale Darslellung m erllnlten, winl ste in dreiToilregolhascn aulgclcilt. Jede dieserdrui Tcilregelbasen 
sleht fur eine Klasse rter lungangsgroU: lit. Soil eine Verknupl'ung /wisehen den liingangsgrotten 111. Ii2. VJ /□ einer 
AusU-Sung llihren, so isi an dcr entspreehenden Sidle in der Teilregelbasis eine 1 eingelragen: eine Miehtausii3sung isl 
durel" eine 0 gekenn/iHchnet. I!He Re^eln sind durch in Klamntern siehende XilVern durehnuiuericrt. NuehfoUend weitlen 
die ein/elnen Herein anliantUlor 'leilreuelbasen erlauten. 
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i die Kin^BfeMp^lL^ y.ur Klasse k3. die liingangsgr^Be 1-2 /.ur Klassc k2 und die Kingangsgrotfc li 1 /x\t Klasse k I 
_*n. Die Ausldseoigenschaft wurde aul'dic Bedingungen. tiatf die KingungsjiriHJo K3 mit 



■l dann ^^s^eSosi wcrcfa?n. Die Ausloseeigenschaft wurde aul'dic Bcdingungen. tiaB die hmgungs£ri>Bo tio axe 
*z k3 und^ffirigangsgrdBe V.2 Air Klasxe k2 gchort. yxiriickgctuhn, iedo diescr bei<len licdingungcn reehifenigt 
\uslosung, Daintt ergibi sieh lur die Regcln 2, 3, 4 und 7 ebenfalls eine Ausl5sung. 
gel 5: 




Ang! 



igungen erlulli. so reehdertigl dies ebenfalls eine Auslosung. Damn erfolgt aueh bei den Regeln 6 und S eine Aus- 
S«< 9: .... 

lieser Rogel greirt koine <ler /.uvor besehriobenen Auslosebcdingungen. woshalb bet ihr keine Auslosung crtolgcn 
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Teilrcgelbasis fur 1-1 — ml 
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Rcgtl 10: 

Wcnn \ ic MingangsgroBe I £3 /u iter Klasse k3. die HitigungsgroBe 1*2 /ur Klasse k2 und die HingangsgroBe H I /.ur Klassc 
ml gcrtfru dann rnuti cine AusUisung orlolgen. Wenu also die fSedingungcu. dal$ die HingangsgroBe H3 /ur Klasse k3 
unddiw HingangsgroBe H2 /.ur Klassc k2 gchon. crl'ulli si nil. dann rcchu'criigt dies cine Auslosung. Duntii muis also audi 
is hei dor Rejoin 11. 12, 13, und W> ausgelosi werden. 
Rogi'l li 

Wcnn ilic HingangsgroBe H3 /ur Klasse ru3. die HingangsgroBe H2 /ur Klasse m2 und ilic Hingyog.sgrvBo 1-1 /ur Klassc 
in 1 gel on. dann iiuiB uusgclosi \ver\len. Die FJodingung. duB die HingangsgroLW H3 /ur Klassc m3 gohorL L'uhri /ur Aus- 
losuny Daiuii niuK hot Regel 17 ebenfdls ausgotosi werden. 
2n Rcg.rl 15: 

Wcnn die HingangsgroBe Iv3 /ur Klassc e3* die F-ingungsgrottc \ : 2 /.ur Klasse iu2 und die Hingangsg rotfo Ml /.ur Klassc 
i:i 1 gel .on. dann dart" niehi uusgclosi werden. Du keine der /.u\\ir genaiimon Austosehcdingung { H3 - k3. M * tu3 und 
M2 — ;2l crlVdh wird. handoll es si eh genau wie hoi Regel IS um cine Niehi aus lose regel. 
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« Rcg.;1 19: 

"Wcnn lie 1 iingangsgroBe 1:3 /ur Klassc k3. die HingungsgKSBo M2 /ur Klassc k2 und die HingangsgroBe Ml /ur Klassc g 1 
gohorl. muB yusgelosi werden. Die Ucdingung. daB die F-ingungsgroBc H3 /ur Klasse k3 gchon. isi fur die Auslosung 
vcranl .vorllioh. Dai nil orgoben si eh die Rejoin 22 und 25 analog als Ausloscrcgcln. 
Kegel 20: 

* 4n Wenn Ale HingangsgroBe H3 /ur Klassc m3. die HingangsgroBe H2 *ur Klassc k2 und die HingangsgruiSe Ml /.ur Klassc 
i:l gel ton. dann inulS ausgelosi werden. Die Auslosung hangi also von der (Uxlingun^. duB die lunganjisgriU^e 153 /.ur 
Klussi n»3 ^ehort. ab. Dunrii sindttie Rcgcln 23 uml 26 ohenlatls Ausloservgcln. 
Ret el 2\: 

Wcnn die Mingangsgrotfe M3 /ur Klasse g3.die I-:in^ano S arM3e li2 /ur Klasse k2 und die Mingangsgroee U| /ur Klasse g ! 
-is »ehori- dart* nichrausgelosi wcrcicn. Die /.uvor genanntcn Rcgcln turcine Auslosung hingen von vler Be<lingun« ah. daL> 
die Mi igangsgroUc i-3 /ur Klasse k3 *xler die Mingangsgrotie M3 /ur Klasse m3 gchon. Dicse lieilingung isi niehi erlulh. 
und d.imii wird ilic Rcgel 21 wie aueh die Regeln 24 und 27 m einer Niehiausloscrcgcl- 

Nun wertten, wie in der Mu//y-I.ogik iiblieh. fur alle Regeln CKHiitkeuxgrade enuiiiclu Dor Ciulligkeiisgrud einer Re* 
nel w rd mil eincm Verknuplungsopcraior besliruml. An den Mingangcn *les Verknuplungsoperaiors liegen jevveils die 

My /uiicr origkeilsgrode /GMl, ZGM2. /GM3 der MingangsgriiBen HI. H2. Ii3 /u don in den Regeln npe/.ili/ierten Klasscn. 
Zwci icbriiuehliehc Vcrknuprungsoperaiorcn sin<lder UN1> unddcrODMR-Operalor. DorIJW>Operaior valilt das Mi- 
nimum tier anuelcgien */u£chM«kcttsgrailc aus, wogegen der ODHR-Oporulor vlas Maximum auswahh. So gihi es also 
fur jo te Rcgereinen CiuhTgkeitsVad ^r zwisehen 0 und I liegl. Naelidom ilic (iulligkciisgrade aller Rcgcln ernuiich 
worck-n sind, wird die NTa\iruuui-lnterleron/-Mciluulc angewendek das heilal. os wird von alien Ausloso-Regcln der. 
Inxrhsic (Uiliigkeiisgnid und ebenso von alien Niehiauslose-Regeln dergmllie ( Juliigkciisgrad ausgcwjihli. 

[in I-uz/y-Klassirikaior wird mm Scfilu& wie dureh die Uinheii Dl : angedeulei, die lX-lu/v.yli/.icruri|i durehgel'uhn. lis 
wir<l licr heispielsweisc cine sehr cinluehc Del'u//.yli/iemng ausgewiihlL naiulieh die sogenannie Singlcion-Mcih<xle. 
Dabe wird einc XugehoHgkeiisrunkiion fUr die AusgangsgroBe A, die fur die Auslosung b/w. Niehiauslosung des Ruck- 
hallo vsleins vcmmwonlieh isi, gebildcu Dicse hesiehi niehi uus koniinuicrlich verlaulendcn irapc/- cxier dreiecklXirmi- 

m cen I unklionen fur die cin/clnen Klasscn ^ndern aus sogenunnien .Slnglcions. Unler cinerti .Singleton versiehi juan eio 
diskrirtes Wencpaar. Das hicr aus /wei Ausgangsklassen A I uml A2 un<l dem '/.ugehorigkeiisgrad /X)MA hcsielu. Die 
Ausgtfigsklusso A I Mchi liir Miehtausioson und ilic Ausgangsklasse A2 fur Ausloscn. Der uus der rmerfcren/hklung 
hcru rgcgan\ienc (JuUiukeilsgrud der Nichiuuslosc-Ucgcln wird uul' tlcn '/ugehorigkeiisgrad Z<JA iler Ausgangsklasse 
A 1 utid der GuUiiikohsgrad der A us losc-Regeln aulMen Xuechorigkeusgrail /OA der Ausgangsklasse A2 uhunraaen. \t\ 

6S tier Fte. 3a isi ein Aus fbh run gsK*i spiel durgeMclli, hei dem die Ausgangsklasse A 1 fur Niehiauslosen cinen hohcrcn 
gehoigkeiisgrail Hal als die Ausgangsklasse A2 fur Auslosen. und in tier V\y>. 3h isi cin Ueispiel fur cinen unigckehncn 
fall dargesielli. 

SciliciJIieU luhn cine AuswerlesehaJlung AS cinen Vergleieh /vvisehen ilen Xugohtingkeiisgraden der Ausgangsklas- 
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sen / I und A2 durch unit entschoidoi lUr Ausloson, wonn *ler /uychorigkeitsgrad dcr Ausgangsklasso A2 groBcr isi a Is 
dor yugcltorigkciisgnui dor Ausgangsklassc Ah unci entschcidel Itir Nichtauslosen, wenn dor /ugdwrigkeilsgrad dcr 
Ausgangsklasse Al groGcr isi als dcr /jjgehdrigkeiisgrad dcr Ausgangsklasse A2. to den in don Fig. 3a und 3b darge- 
sicUr-in Boispiclcn wurde also im 1'all dor Kig. 3a niohl ausgolSsi und im Fall ilcr Fitf. 3b ausgelosL 

NLitlrlich kiinn unsicllc dor eint'aclicn Singloion-Mcihodc auch cine undere hekunnte DclWv.vli/jemngs-Mcihode 
(a. B Schwerpunklnielhodc) angewendet werden. 

Paienlanspruoho 

1, Vortahrcn /.ur I Ji I dung eines A uslosekri ledums I'flrcin Ruekhaliusysleni in eincrn l ; ahr/eug, bei tic in die ftc- 
<ehleunigung des l-'ahr/cugs in cincrodcr mchrcren Richlungen gemessen »*ird und aus dcr goiuossencn FJesehlcu- 
ligung cin Kriioriuni abgcleitet wirri, an hand dessen iibcf ein Ausldnen oder NiehiuusUjsen ilcs Ruekhaliosysionts 
jiiisdiicdcn wird, dadurcti "ekenn/x'ichnct. da$ das Ausk»rckrilerium mil Tlilfc eines l u/./.v-Kiussiiikulors i\VK) 
iehildei wird, dem mindesiensi /vvoi KingungygroUon (III. 1:2. 1:3) /.ugeluhri werden, daB cine crslc HingangsgrolSu 
1:1 1 cine T.uuf/cii isi.ilio mil Uherschroiton einer vorgegobonon Schwcllc duroh die gemcssene iJoscIdeunigung bc- 
tiinni. und dalS cine s.wciic Hin^ungsgrolSe i];2» die atis dcr gc moss enen Besehleunig'jng ernmtolie OoNchuindig- 
\CTtsiintlcrung des I : ahr/.ougs bcrucksiclilicl. 

2. Vcrlahrcnnach AnNpruch !. dadurch gekenn/ei'ehnei, dati die /weiio KingangsgmKe iVl) aus AbiiiMWencn dcr 
Beschlcunigung nach folgondcr VorschriLi gcbildol wird; 

E2 = ^- 



wobci a(j | <tcr.j-ic-Ahtxst wen dcr liosehleunigung. die Abiasizoit und i die Laul>,eii isi. 

3. Vcrfahren riach Ansprueh 1 , dadurch gckenn/eicrinei, daB dem I 'u/xy-KlaiisitikaloT (VYK) cine dritie Hingangs- 
groftc ( It3) /,ugel"uhri wirct die cincn Miuelvert dcr gemessenen Beschlcunigung darsiclli. 

4. Verlahrcn nach Ansprueh 3. tladurch gckcnn/cichnct. vial* die driue Hingangsgrotfe (l:3l nach lolgcndor V>r- 
schrtt'i gobUdol wird: 

a(Q-ba(i-Q a(i-l) + a(i-2) 
E3 = 



.mi 



61 -.S 

woK'i M i I, at i a( i 2 ) Abiasi wene dcr lioschlcunigung sind und Ai die Abiasi/eit ist, 

5. Vorricliiung /sir Fiitdung cincs Auslfftsckriieriuuis fUrein Riickhalicsvsicni in cincm l uhrxeug. wclche die Hc- 
schleunigung^lcs I-'ahr/cugs in cincrivlcr rttehrcren Riehlungcn miBi und aus dcr gcnicssenen Keschleunigung cin 
Kriieriunt ableiiet, anhand dessen iiber oin Ausloscn <xlcr cin Niehiauslo>en des Riickhulicsysiems cnischiwlen -«) 
wiitl, dadurch gekenn/oichnoi, daB cin l ; u//.y-Kbs_silikator iV/Ki aus nnndosterLs /.wci 1-ingangsgroLVn tlil. 1:2. 
1*3) <las Auslosekriicnutn bildci. dai$ eine ersic lungangsgroCe (Ml ) cine LaulVcil isl. die mil (/berschrciicn ciner 
vcMvogobcncn Schwcltc durch die gcniesscnc Ik-schlounigung bcginni. und daB oine y.weile liingang-sgrolie ( 1(2) die 
aus der iicmesscnen licschlcunigung crrniiiclie Gcschwindigkciisiindenm^ des l'i4ir/.eugs bcrucksichiigt. 

Ilicr/u 2 Seiie^n ) '/ciehnungen 
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